Alakokoproteesin (reg. d41) halkeama. Monimuotoisen kappaleen murtumapinnan tarkastelu saattaa olla varsin haasteel-
lista. Proteesin metallinen vahvikelanka on poistettu. Karkeampien sarmien poisto halkeamapinnoilta on usein pakollista,
jotta korjattavan proteesin kappaleet asemoituvat oikein.

Mita rikkoutuneen
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akryyliproteesin murtumapinta

vo1 kertoa?

Proteesit voivat rikkoutua useilla eri tavoil-
la. Syntysyita ja mekanismeja on kuitenkin
onneksi vahemman. Kasittelen tassa artik-
kelissa hyvin pintapuolisesti PMMA:n, eli
hammasproteeseissa yleisimmin kaytetyn
akryylimateriaalin murtumismekaniikkaa.
Tarkkailun alla on ainoastaan kaksi usein
varsin selkeaa ja silminhavaittavaa ilmen-
tymaa murtumapinnasta. Kohtuullinenkin
suurennus auttaa selkeasti silmamaarai-
sesti tehtavan halkeamapinnan tutkiskelua
hammaslaboratoriossa.
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Miksi proteesi rikkoutuu niin usein pehmeaa ruokaa
syodessa tai haukatessa?

Proteesin kayttdjat kertovat hyvinkin usein proteesin
rikkoutuneen miltei itsestaan, "eika edes kovin kovaa
purressa”. Pehmea leipa tai nakkimakkara on usein se
viimeinen proteesilla sy6ty ateria. Mahtaako proteesin
kayttaja vihjata heikosta proteesista vai kenties takuu-
korjauksesta? Ei suinkaan! Kyse on todennakoisesti vain
tyypillisesta vasymismurtumasta.

Hammasproteesin vasymismurtuma syntyy pitkakes-
toisesta rasituksesta, jossa proteesiin kohdistuvat voi-
mat eivat ylita proteesimateriaalin lujuutta, kuten esim.
myd6td- ja murtolujuutta.
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Proteesin huulilevyn (reg. dd.11-13) murtumapinta. Poikkitaivutetun huulilevyn halkeaman etenemissuunta on ulospain

(bukkaalisuuntaan)

Akillinen, nopea murtuma syntyy, kun materiaaliin
kohdistuvat voimat ylittavat proteesimateriaalin my6-
t6- ja murtolujuuden. My6tdlujuudella tarkoitetaan sita
jannitysta, jolloin materiaali alkaa myodata, eli kappa-
leessa tapahtuu pysyvaa muodonmuutosta. Murtolujuus
on suurin maara kuormitusta, jonka materiaali kestaa
ennen kuin se murtuu. Eli: vdsymismurtuma muodostuu
ajan kanssa, hyvinkin pienilla voimilla, kun verrataan
voimaan jolla materiaali pitaisi murtaa niin sanotusti
"kerrasta poikki”.

Halkeaman pintapuolinen tarkastelu

Murtumapinnan karkeus tai sileys saattaa antaa viitteita
siita, onko kyseessé ollut nopea ja akillinen halkeami-
nen, vai aikaa vaatinut vasymisen aiheuttama vasy-
mismurtuma. Useat selkeat sateittaiset ja aaltomaiset
pintakuviot antavat viitteita halkeaman lahtopisteesta ja
sen etenemissuunnasta. Murtumapinnoilta 16ytyy usein
kaksi siimamaaraisesti helposti havaittavaa ilmiota.

- Halkeaman alkamisen reuna-alueilla on usein kar-
keampi ja repeileva pintakuvio.

- Halkeaman paattymisreunalta I6ytyy usein selkea
terava reunaharjanne, purse tai kynnys.

Proteesin huulilevyn (reg. dd.11-13) murtumapinta. Sama halkema eri kuvakulmasta. Huomioi tyypillinen reunaharjan-
ne/purse halkeaman paattymisreunalla. Halkeaman alkureunalla karkeaa repeamapintaa.
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Kuvissa on halkaisijaltaan 12 mm pydrean kirkkaan
PMMA tangon murtumapintoja.

Murtuman lahto- tai alkupiste on kuvassa kappaleen
alareunassa. Halkeama on siis edennyt kaikissa testi-
kappaleissa alhaalta yléspain. Vaikka kaikissa kolmessa
kappaleessa on erilaisista katkaisutavoista johtuen toi-
sistaan hyvinkin paljon poikkeavat pintakuviot, huomioi
selkeat saannonmukaisuudet sateittaisissa, sektorimai-
sissa ja aaltoilevissa muodoissa.

Nopea halkeaminen, lyomalla katkaistu akryylitanko. Hyvin
karkeita ja repeilevia pintamuotoja. Silea pinta-alue ennen hal-
keaman paattymisreunalla sijaitsevaa harjannetta. Halkeaman
etenemissuunta on alhaalta ylospain.

Likimain aina kun proteesi on rikkoutunut, kiire on
kova ja hata vahintdankin hirmuinen. Joskus saattaa
kuitenkin olla hyddyllista pysahtya hetkeksi miettimaan
ja pyrkia selvittdmaan, mita on rikkoutumisen taustalla.
Toivottavasti tama artikkeli auttaa ymmartamaan ja
innostaa pohtimaan proteesin rikkoutumisen syita ja
aiheuttajia.

Internetista I6ytyy upeita valokuvia, englanninkielisia
tutkimuksia ja artikkeleita aiheesta.
Hakusanavinkit: Fractography, Fractographic

Tasaisella taivutuksella katkaistu akryylitanko. Murtuminen vaati
kymmenien kilojen voiman. Rauhallisempi katkaisutapa aihe-
uttaa siistimman halkeamapinnan. Silea pinta-alue ennen hal-
keaman paattymisreunalla sijaitsevaa harjannetta. Halkeaman
etenemissuunta on alhaalta ylospain.

Vasyttamalla katkaistu akryylitanko, n. 900000 taivutusta n.
5kg voimalla. Laaja silea pinta-alue ennen halkeaman paatty-
misreunalla sijaitsevaa harjannetta. Halkeaman etenemissuunta
on alhaalta yl6spain.
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